CONCEPTOS CLAVES BASICOS DE GEOMETRIA

Usted necesitara los siguientes materiales para este curso: Programa de trazado
geométrico (llamado en inglés Sketchpad GSP), un compds, una regla, una calculadora,
un transportador, lapices de colores, cinta adhesiva y las notas del curso de Algebra I.

I. Unidad 1: El lenguaje y los Simbolos de Geometria
A. Unidad 1 Introduccion

El estudiante investigara el lenguaje y los simbolos de geometria utilizando los términos
puntos, lineas, planos, segmentos, puntos medios, rayos, angulos, pares de angulos y
bisectrices perpendiculares, también como analizar figuras de dos dimensiones y de tres
dimensiones y problemas relacionados con la vida real.

FEl estudiante:

e Encontrard relaciones de angulos tales como angulos verticales, pares lineales,
angulos complementarios y angulos suplementarios.

o Identificara relaciones entre puntos, lineas, y planos, tales como puntos
entremedias, punto medio, distancia, colinear, coplanar.......

e Encontrard la interseccion de lineas, planos, y sélidos.

e Conectara diagramas geométricos con representaciones algebraicas.

o Integrara construciones tales como segmentos y angulos, bisectrices de
segmentos, bisectrices de angulos.

e Usara las relaciones entre una y dos medidas dimensionales.

o Representara figuras geométricas y propiedades usando coordenadas.

o Conectara los conceptos de distancia y punto medio para coordenar la geometria.

B. Leccion 1: Puntos, lineas, planos, y espacio

Lea las definiciones de linea, punto, plano, puntos colineales, no colineales, puntos
coplanares, puntos no coplanares, puntos entremedias y segmento.

Use el software de trazado geométrico (GSP) y complete el siguiente ejercicio. Imprima
su trabajo si esta utilizando la version de demostracion, por favor dibuje en un papel lo
que ve en su pantalla de GSP.
Procedimiento:

1. Seleccione Segment Tool y dibuje el segmento AB.

2. Use Select Tool y la tecla “shift” para seleccionar ambos puntos extremos.

3. Haga un clic en el menu Display y elija show labels.

4. Seleccione el segmento y vaya al ment Construct y elija point on object. De

nuevo, use Display para show labels.
5. Seleccione dos de los puntos utilizando la tecla “shift”.



6. Elija el menti Measure y elija distance para medir cada distanciade AaB,BaC
yAacC.

Seleccione los segmentos AC y BC utilizando la tecla “shift”.

Elija el menti Measure y calculate para encontrar la suma.

Arrastre (lleve) el punto C por el segmento AB mientras presiona la tecla “shift”.
10 Vaya a Tool para anotar lo que usted ha observado.

11. Vaya al menu Edit y select all.

12. Vaya al menu File y print.
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Complete este problema. Dado que el punto D est4 entre los puntos Ty R. TD =3x + 2,
DR =2x+ 1,y TR = 38. Encuentre TD y RD. Muestre su trabajo. (Pista: Dibuje un
diagrama primero.)

C. Leccion 2: Distancia y punto medio
Lea las definiciones de distancia y punto medio.

Ahora, usted utilizara esos conceptos y la formula de la distancia y la del punto medio
para resolver algunos problemas.

Formula de la distancia: d = \/(x2 - X, )2 + (yz -N )2

Formula del punto medio: M = (xl ;xz , V1 ;yz j

Ejemplos: Dadas las coordenadas de A y B, encuentre la distancia AB y el punto medio
M del segmento AB.
1. A:(7, ll)yB' (1, 3)

7+1 11+3
d=4/(1- 7 3 11 M= —,
J y (T

d
d
d:I

Asique, AB=10yM=(4,7)

2. A:(1,2)yB: (4,6)
d=\(4=1) +(6-2) M:[ﬂ,z—%j

M
d=+9+16 M :(2.5,4)
d =25

d=5
Asique, AB=5yM=(4,7)



Complete los siguientes problemas: dadas las coordenadas de A y B, encuentre AB, las
coordenadas de M, y el punto medio del segmento AB.

a) A: (4,2) b) A: (-9, -1) c)A: (-2, 1)
B: (7,0) B: (-6, -2) B: (5, -3)
AB = AB = AB =

D. Leccion 4: Perpendicular

Lea las definiciones de lineas perpendiculares, bisectrices perpendiculares, y puntos
medios. Ahora usted construird la bisectriz perpendicular de un segmento de linea. Para
hacer esto usted necesitara un compas y una regla.
Procedimiento:

1. dibuje un segmento de linea.

2. Dibuje un circulo que tenga un punto del extremo del segmento de linea como su
centro y cuyo radio sea mas de la mitad de la longitud del segmento de linea.




3. Dibuje otro circulo con otro punto del extremo como su centro y cuyo radio sea
mas de la mitad de la longitud del segmento de linea.

4. Dibuje una linea a través de los dos puntos donde los circulos intersectan. Esta es
la bisectriz perpendicular.

(EI punto medio es donde el bisector perpendicular y el segmento de linea se
encuentran.)

Ahora, complete las siguientes construcciones:

1. Dibuje un segmento con su regla. Su longitud no importa. Llamelo el segmento
AB.

2. Construya una linea perpendicular al segmento AB que NO pase a través del
punto medio. Llame a la interseccion punto X.

3. Construya la bisectriz perpendicular para el segmento AB. Llame a la nueva
interseccion punto Y.

4. Identifique el punto medio del segmento AB. Use una regla para verificar que
muestra su trabajo.



E. Leccion 5: Pares de angulos

Lea las definiciones de adyacente, congruente, angulos complementarios, angulos
suplementarios, angulos verticales y pares lineales.
Lo siguiente es un diagrama de pares de angulos, donde la linea / y x son paralelas.

Lo siguiente son pares de dngulos y sus relaciones para dos lineas paralelas intersectadas
por una transversal.

Z1, £2, L7y Z8 son angulos externos.

£3, L4, £5y Z6 son angulos internos.

L1y £8,y £2y Z7 son angulos alternos internos.

Z3y L6,y L4y 5 son angulos alternos externos.

L1y £5, /L2y £6, L3y L7,y L4y Z8 son angulos correspondientes.

L3y L5,y L4y Z 6 son angulos consecutivos internos.

Usando los conceptos anteriores, complete la siguiente actividad para angulos verticales y
pares lineales. Use el programa de software Sketchpad para responder, imprimir y
completar la hoja de trabajo de esta actividad.

Angulos verticales y pares lineales usando Sketchpad
Propdsito:
Descubrir las relaciones entre pares de angulos verticales y entre pares lineales.
Procedimiento:

1. Seleccione la herramienta Line y construya la
linea AB.



2. Construya otra linea, asegurandose de que intersecte a la linea AB entre el punto
Ay el punto B, y que el punto C y el punto D estén en lados opuestos de la linea

AB.

SN kW

Seleccione la heramienta Arrow y resalte ambas lineas.
Seleccione Construct, luego Point of Intersection.

Su figura debe parecerse a la figura que se ensefia arriba.
Ahora queremos medir algunos angulos. Para medir AEC, seleccione la

herramienta Arrow, luego seleccione esos tres puntos en ese orden - A, E, C, -
con la letra del vértice del angulo en el medio. Una vez que los tres puntos estén
resaltados, seleccione Measure, luego Angle. Anote esta medida en el espacio que
se provee para ese angulo para la interseccion 1 en la tabla en la pagina siguiente.
7. Repita este procedimiento para medir los siguientes angulos: »-CEB, £BED,
y £DEA. Anote estas medidas en la tabla para la interseccion 1.
8. Haga un clic y tenga seleccionado el punto A, o el punto B, o el punto C, o el
punto D y arrastrelo (1lévelo) a un lugar nuevo para crear una nueva interseccion.
La tinica restriccion a su movimiento es que los puntos A y B deben permanecer
en los lados opuestos de la linea CD y los puntos C y D deben permanecer en los
lados opuestos de la linea AB, y que el punto E permanezca entre los otros cuatro

puntos.

9. Sus medidas cambiardn conforme mueva el punto. Anote estas medidas nuevas
para la intrseccion 2. Repita este procedimiento para completar la tabla.

Angulos verticales y pares lineales — Hoja de trabajo de Sketchpad

Datos:
Interseccion 1
Interseccion 2
Interseccion 3
Interseccion 4
Interseccion 5
Interseccion 6
Interseccion 7
Interseccion 8
Interseccion 9
Interseccion 10
Intersection 11
Intersection 12
Intersection 13
Intersection 14

Intersection 15

m £ AEC m £ CEB m /Z BED m £ DEA



Exploracion:

1. Hay dos pares de angulos verticales que se ven en la pantalla. Por favor
identifique estos dos pares. y
2. (Qué observa de cada pareja de angulos verticales para cada interseccion?

3. Hay cuatro pares lineales de angulos en la pantalla. Por favor identifique cada uno
de los cuatro.

< <K <K <

5. (Cuadl es su observacion de la suma de las medidas de cada par lineal en cada
nueva interseccion?

Conjeturas:

1. Sidos angulos son angulos verticales, entonces

2. Sidos angulos forman un par lineal, entonces

F. Leccion 6: Haciendo la bisectriz de un angulo

Después de leer la definicion de &ngulos congruentes, construya un par de angulos
congruentes haciendo la bisectriz de un angulo.

Procedimiento:
1. Dibuje un angulo de 50° usando su transportador.
2. Haga la bisectriz del angulo usando su compas. Use su transportador para

verificar (cada angulo deberia ser ahora de 25°.)

Dibuje un angulo de 128° usando su transportador en papel de cera.

4. Haga la bisectriz del angulo doblando el papel. De nuevo, use su transportador
para verificar su trabajo (ahora cada angulo deberia ser de 64°.)

(98]



G. Leccion 7: Pares de angulos — Un ejercicio de Papiroflexia

Usted integrara los diferentes tipos de pares de d&ngulos que acabamos de estudiar con
papiroflexia (origami). Haga un barco o una ballena usando origami (papiroflexia).
Recuerde empezar con una hoja de papel cuadriculado. Usted no tiene que usar papel

especial para papiroflexia pero se ve mejor. Una hoja normal de papel “cuadriculada”
funcionara bien.

BALLENA






BARCO PLEGADO por Alex Bateman

6 fold boat by Alex Batemang
: 2

I
Fold and unfold

Turn over from side to side

Mountain fokl and turn over Finished boat

Ahora desdoble su figura de origami y complete la siguiente actividad para pares de
angulos. Recuerde imprimir su hoja de trabajo y completarla.



Geometria en movimiento — Conexiones a los términos geométricos

1. Desdoble su figura de papiroflexia.
2. Dibuje abajo la figura desdoblada mostrando los plieges hechos.
3. Numero de angulos que se han necesitado para identificar los pares de angulos de

abajo. NO enumere todos los dngulos.
4. Nombre 2 pares de angulos de lo siguientes ejercicios:
a. Angulos complementarios -
b. Angulos suplementarios que NO sean adyacentes -

c. Angulos verticales -
d. Par lineal -
e. Angulos congruentes formados por un dngulo bisector -

II.  Unidad 2: Identificando transversales y angulos

A. Unidad 2 Introduccion

El estudiante identificara transversales y los angulos formados para demostrar y usar
teoremas relacionados con angulos formados por lineas paralelas y transversales,
determinara cuando las lineas son paralelas y resolvera problemas relacionados con la
vida real.

El estudiante:

e encontrara relaciones entre angulos tales como angulos verticales, pares lineales,
y angulos suplementarios.

o identificard la relaciones entre puntos, lineas, y planos, tales como lineas paralelas
y perpendiculares.

e encontrard la interseccion de lineas, planos, y sélidos.

e conectara diagramas geométricos con representaciones algebraicas.

e integrard construcciones tales como segmentos y angulos, y lineas paralelas.

B. Leccion 1: Lineas paralelas

Lea la definicion de lineas paralelas. Luego, construya dos lineas paralelas y una
transversal que las intersecte. Clasifiquelas y mida sus angulos. Necesitara una regla y un



transportador para hacer esto. Su dibujo deberia parecerse a este:

E

F

(Marque el dibujo tal y como se muestra para hacer la siguiente actividad
jcorrectamente!)

Ahora estudie las medidas de sus angulos y observe si ve una relacion en los patrones en
los nimeros. Entonces complete estas oraciones, use los conocimientos que aprendié en
el capitulo 1:

1.

2.

. El angulo GHD y el 4ngulo DHF forman angulos

El 4ngulo EGB y el d&ngulo BGH forman un/a y su
angulo mide
El 4ngulo EGB y el 4&ngulo GH D forman angulos
y las medidas de sus angulos son de
El 4ngulo BGH y el angulo GH D forman angulos

y las medidas de sus dngulos son de
El 4angulo BGH y el 4ngulo DHF forman angulos
y las medidas de sus dngulos son de

y las medidas de sus angulos son de
Nombre otro par de angulos que sea del mismo tipo que los angulos de la
pregunta 2.

y
(Cuales cree que sean sus medidas?

Nombre otro par de dngulos que sea del mismo tipo que los angulos de la
pregunta 3.




y
(Cuadles cree que sean sus medidas?

C. Leccion 2: Angulos transversales

A continuacion, Usted va a usar GSP para completar una actividad en la cual construira
lineas paralelas usted mismo, medira 4ngulos, movera puntos, y explicard con palabras
cuales son las relaciones entre varios tipos de angulos. Si usted puede imprimir desde
GSP, por favor imprima sus dibujos para esta actividad. Si usted esté trabajando con la
version de demostracion entonces anote sus dibujos en un papel. Esto es parecido a la
primera leccidn pero esta vez usted estd usando Sketchpad (GSP) y haciendo mas

observaciones.
Pares de angulos transversales
Procedimiento:

1. Seleccione la herramienta Line y construya una linea AB.

2. Seleccione la herramienta Point y construya un punto C que no esté en su linea.

3. Seleccione la herramienta Arrow y entonces resalte ambas, la linea AB y el punto
C.

4. Seleccione Construct, luego Parallel Line.

5. Usted debera ver una linea a través del punto C, que es paralela a la linea AB.

6. Seleccione la herramienta Point y construya un punto D en la linea AB entre el
punto A y el punto B.

7. Seleccione la herramienta Arrow, resalte ambos punto C y punto D, después
seleccione Construct, luego Line.

8. Seleccione la herramienta Point y construya dos puntos, E y F, en la linea paralela
a la linea AB en los lados opuestos al punto C. Coloque E a la izquierda de C y F
a la derecha de C.

9. Ahora queremos medir algunos dngulos. Para medir el 4ngulo ADC, seleccione la
herramienta Arrow, después seleccione esos tres puntos en ese orden - A, D, C —
con la letra del vértice del angulo en el medio. Una vez que los tres puntos estén
resaltados, seleccione Measure, luego Angle. Anote esta medida en el espacio que
se provee para ese angulo para la transversal 1 en la tabla de abajo.

10. Ahora mida el angulo BDC, dngulo ECD, y angulo FCD de la misma manera y
también anote esas medidas en la tabla.

11. Ahora haga clic y sujete el punto C o el punto D y muévalo a lo largo de la linea
para crear una nueva construccion. La unica restriccion a su movimiento es que el
punto D debe permanecer entre el punto A y el punto B, y que el punto C debe
permanecer entre el punto E y el punto F. Sus medidas deben cambiar al cambiar
de punto. Anote estas medidas nuevas para la transversal 2.

12. Continue el proceso hasta que haya completado la tabla.



Datos: m~Z ADC

mZBDC

mZ ECD

mZFCD

Transversal 1

Transversal 2

Transversal 3

Transversal 4

Transversal 5

Transversal 6

Transversal 7

Transversal 8

Transversal 9

Transversal 10

Transversal 11

Transversal 12

Transversal 13

Transversal 14

Transversal 15

Exploracion #1:

1.

2.

8.

9.

10.

De acuerdo a nuestras definiciones, ;qué tipo de par de dngulos transversales son
ZADCy ZFCD?
(Qué parece ser cierto sobre las medidas de estos dos angulos en todos los casos?

De acuerdo a nuestras definiciones, ;qué tipo de par de dngulos transversales son
ZBDCy £ZECD?
(Qué parece ser cierto sobre las medidas de estos dos dngulos en todos los casos?

De acuerdo a nuestras definiciones, ;qué tipo de par de angulos transversales son
ZADCy ZECD?
Para la transversal 1, ;Cual es la suma de esos dos angulos?

(Es esta suma verdadera para las otras transversales también?

De acuerdo a nuestras definiciones, ;qué tipo de par de angulos transversales son
ZBDC and ZFCD?
Para la transversal 1, ;Cual es la suma de estos dos angulos?

(Es esta suma verdadera para las otras transversales también?




Conjeturas:

1. Cuando dos lineas paralelas estan cortadas por una transversal, los pares de
angulos formados son .
2. Cuando dos lineas paralelas estan cortadas por una transversal, los pares de
angulos formados son
Pares de angulos transversales — La consecuencia
Procedimiento:
1. Seleccione la herramienta Line y construya una linea AB.
2. Seleccione la herramienta Point y construya un punto C que no esté en su linea.
3. Seleccione la herramienta Arrow y luego resalte ambas, la linea AB y el punto C.
4. Seleccione Construct, después Parallel Line.
5. Usted debera ver una linea a través del punto C, que es paralela a la linea AB.
6. Seleccione la herramienta Point y construya un punto D en la linea AB entre el

10.

11

12.

punto A y el punto B.

Seleccione la herramienta Arrow, resalte ambos punto C y punto D, después
seleccione Construct, luego Line.

Seleccione la herramienta Point y construya dos puntos, E y F, en la linea paralela
a la linea AB en los lados opuestos al punto C. Coloque E a la izquierda de C y F
a la derecha de C.

Construya un punto en la linea CD arriba de la linea EF (punto G) y un punto en
la linea CD debajo de la linea AB (puntoH).

Ahora queremos medir algunos angulos. Para medir el angulo .“ADH, seleccione
la herramienta Arrow, después seleccione esos tres puntos en ese orden - A, D, H
— con la letra del vértice del &ngulo en el medio. Una vez que los tres puntos estan
resaltados, seleccione Measure, luego Angle. Anote esta medida en el espacio que
se provee para ese angulo para la transversal 1 en la tabla de abajo.

. Ahora mida el 4ngulo: #“BDH, ~“ADC, £BDC, ZECD,

ZFCD, £#ECG, and »"FCG. Anote también esas medidas en la tabla.

Ahor haga clic y sujete el punto C o el punto D y muévalo a lo largo de la linea
para crear una nueva construccion. La unica restriccion a su movimiento es que el
punto D debe permanecer entre el punto A y el punto B, y que el punto C debe
permanecer entre el punto E y el punto F. Sus medidad deben cambiar al cambiar
de punto. Anote estas medidas nuevas para la transversal 2.

13. Continue el proceso hasta que haya completado la tabla.
Datos: mJ/ mJ/ mJ/ mJ/ mJ/ mJ/ mJ/ mJ/
ADH | BDH | ADC | BDC | ECD FCD ECG | FCG
Transversal
Transversal
Transversal
Transversal




Transversal

Transversal

Transversal

Transversal

Transversal

Transversal

Transversal

Transversal

Transversal

Transversal

Transversal

Exploracion #2:

1. De acuerdo a nuestras definiciones, ;qué tipo de par de angulos transversales son
los siguientes pares de angulos?:

. ZADHy ZECD?
. ZBDHy /FCD?
L ZADCy ZECG?
. ZBDCy ZFCG?

2. Comparando cada par de angulos para cada transversal, ¢ Qué parece ser

cierto para las medidas de cada par?

Conjetura:
Cuando dos lineas paralelas estan cortadas por una transversal, los pares de

angulos formados son

D. Leccion 3: Angulos usados en lineas paralelas.

Lea las definiciones de lineas paralelas, angulos internos en el mismo lado, d&ngulos
externos alternos, d&ngulos internos alternos, &ngulos correspondientes, angulos verticales,
pares lineales, congruentes y suplementarios.

Reglas que debe saber:



e Sidos lineas paralelas estan cortadas por una transversal, entonces los angulos
exteriores alternos son congruentes.

e Si dos lineas paralelas estan cortadas por una transversal, entonces los angulos
internos alternos son congruentes.

e Sidos lineas paralelas estan cortadas por una transversal, entonces los angulos
internos en el mismo lado son suplementarios.

e Si dos lineas paralelas estan cortadas por una transversal, entonces los angulos
correspondientes tienen la misma medida.

e Sidos lineas coplanares estan cortadas por una transversal y los dngulos
correspondientes tienen la misma medida, entonces las lineas son paralelas.

Ahora complete estas preguntas:

Identifique los pares de angulos.

1. L9y £8
Z12y /3
Z1ly £8
Z1ly £7
/9y /5
Zly Z£11
L3y /4

Nowvkwbd

(MTse fioe 1-7)

Diga qué lineas son paralelas y por qué.

8. L1=/14 ,
9. mZ9=120°,
mZ11=120° ,
10. m £ 8 =50°,
mZ6=130° ,
I1l.mZ12=mZ15 ,
12. £7=2/1 ,
13. m~£3=132°
m/2=132° ,
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(Tse for 8-13.) «

Dadas: La linea XY || la linea GH.

14. Sim £ YWQ = 53°, encuentre m Z XWQ, m Z GJK, m Z QJH, y m Z RWY.

15.*SimZYWQ=4x .10y m~Z GJK=2x + 36, encuentre m Z YWQ y m £ QJH.

16. * Sim £ XWQ =5x ymZ QJH =x + 24, encuentre m Z YWQ & m £ QJG.
, (Use para 14-16.)

ai]e,
/

(Use for 14-16.)

* Muestre su trabajo.

Encuentre los valores de las variables que faltan. Las flechas en las lineas significan que las lineas son
paralelas.

Find the missing vartables” values. The arrows on the lines mean parallel.

*17. ity *18. 19,
147° v
7

725

15x% 40° v T

3z+3 /}.r\
= = =
Y: — —
A A

*ohow worle



*Muestre su trabajo

Complete.

20. Exponga un ejemplo practico de “la vida real” de lineas o segmentos oblicuos.

21. Exponga un ejemplo practico de “la vida real” de lineas o segmentos paralelos
esenciales.

22. (En qué se parecen las lineas paralelas a las lineas oblicuas?

(Qué es diferente?

E. Leccion 4: Pendientes de lineas perpendiculars y paralelas

Lea las definiciones de lineas paralelas, lineas perpendiculares, pendiente, reciproco, y
reciproco inverso.

Cosas que debe saber sobre lineas paralelas y lineas perpendiculares:

e Dos lineas no-verticales son paralelas si y so6lo si tienen la misma pendiente.
e Lineas que son paralelas tienen la misma pendiente.
e Lineas que son perpendiculares tienen pendientes que son reciprocas inversas.

Ejemplo: Si la linea / tiene una pendiente de 10, ;cual es la pendiente de la linea x si son
perpendiculares?

Como las lineas son perpendiculares, necesitamos encontrar el reciproco inverso
de la pendiente de la linea /. La linea / tiene una pendiente de 10. El reciproco de

10 es % y el inverso (opuesto) de % es -%. Por lo tanto, la pendiente de la

i 1
linea x es -1— .

Termine esta leccion respondiendo a estas preguntas.
Dados cada par de pendientes de las lineas, diga si las lineas son paralelas,
perpendiculares, o ninguna de las dos cosas.

1. 2,2

2. -2,-1/2
3. -5/6,6/5
4. -7,1/7

Diga si los pares de lineas determinadas por cada grupo de puntos son paralelos,
perpendiculares, o ninguna de las dos cosas. Recuerde encontrar primero la pendiente
para cada linea. El encontrar la pendiente de una linea es un concepto de Algebra I que



usted ya deberia saber. Si se le ha olvidado cémo calcular la pendiente, entonces vaya al
curso de Algebra I y repase como calcular la pendientes de una linea dados dos puntos.

5. Linea ABylinea CD: A (1,2); B(2,3)yC (8, -1); D (7, -2).
6. Linea EF y linea GH: E (3, 8); F (-2,-9) y G (-2, 0); H (9, -5).
7. Linea ST y linea XY: S (-5,-2); T (-4, 1)y X (7, 6); Y (8, 3).

III. Unidad 3: Triangulos

A. Unidad 3 Introduccion

El estudiante investigara tipos de relaciones de los tridngulos usando las propiedades que
se refieren a los segmentos y a los angulos de tridangulos incluyendo desigualdades,
bisectrices perpendiculares, alturas, y medianas, determinara las medidas que faltan
usando diagramas y aplicando apropiadamente teoremas/corolarios para triangulos
equilateros, isésceles, escalenos y las propiedades de angulos internos/externos para
resolver problemas.

FEl estudiante:

e conectard diagramas geométricos con expresiones algebraicas.

e integrard construcciones tales como bisectrices de un segmento, perpendiculares,
y poligonos.

e describira, dibujara, y construira figuras de dos dimensiones.

e usara las relaciones entre angulo y lado tales como desigualdades de triangulos,
propiedades de tridngulos isosceles y equilateros, altura, y mediana.

B. Leccién 1: Angulos en triangulos

Lea las definiciones para angulo agudo, d&ngulo obtuso, d&ngulo recto, triangulo agudo,
triangulo rectangulo, y tridngulo obtuso.

Usted va a crear ahora una colleccion de los diferentes tipos de triangulos que hay en su
mundo. Necesitara al menos tres fotos para cada uno de estos tridngulos: tridangulo agudo,
triangulo rectangulo, y triangulo obtuso. Estas fotos pueden venir de Internet, revistas o
de sus propias fotografias. Después de que usted haya localizado las fotos, muéstrelas en
un cartel, con el nombre apropiado.

C. Leccion 2: Midiendo angulos

Esta leccion repasara como medir angulos con un transportador. Para medir un angulo
con un transportador, necesitard colocar la linea de medir con el centro, normalmente un
hoyo, en el vértice y en una linea del angulo. Entonces, mire las medidas del angulo en el
transportador para leer las medidas del angulo. Tenga en cuenta que un angulo agudo es
menos de 90° y que un angulo obtuso es mayor de 90°.



Ahora, mida los siguientes angulos con su transportador:

] 2.
3 "4 .
———_
5. = -
1____——_
6. BE:

D. Leccién 3: Angulos internos

Esta leccion lo conducird a uno de los teoremas mas usados en geometria.
Teorema: La suma de los angulos internos en cualquier triangulo es de 180°.
Ejemplos: Usando el siguiente dibujo complete los problemas.

A

o —e B c
1. ZABC=48°, Z ACB=236° find Z/BAC
Sabemos que los angulos internos de un triangulo equivalen a 180°. Asi que,
Z ABC+ Z ACB+ ZBAC = 180°
48°+36°+ L BAC = 180°



84°+ / BAC = 180°
-84° -84°
ZBAC =96°

ZACB=2x, ZBAC=x+10, LABC =3x+ 8§, find x, ZACB, ZBAC and
Z ABC
Sabemos que los angulos internos de un triangulo equivalen a 180°. Asi que,

Z ABC+Z ACB+ZBAC =180
2x + (x + 10) + (3x + 8) = 180 (terminos combinados)

6x +18 =180
-18  -18

6x =162

x=27°

Asi que, £ ACB = 2x = 2(27°) = 54°
Z/BAC=x+10=27°+10°=37°
Z/ ABC = 3x + 8 = 3(27°) + 8° = 81° + 8° = 89°
y, 54° + 37° + 89° = 180°

Z ABC=46°, Z ACB=42°, find ZBAC and £ ABD
Sabemos que los angulos internos de un triangulo equivalen a 180°. Asi que,
Z ABC+ £ ACB+ ZBAC = 180°

46°+42°+ / BAC = 180°
88°+ L BAC = 180°
-88° -88°
ZBAC =92°
y sabemos que £ ABD + £ ABC = 180°.
Z ABD +46° = 180°
ZBAC =134°

Por ultimo, practique este nuevo teorema, combinado con un poco de sus conocimientos
de algebra, en los siguientes problemas:
Dado: el triangulo ABC.

1.
2.

mZLA=56%° m/LB=29°, m/C= )
mZA=3x, mZB=x+10,mZLC=2x+ 14, x=
m/ A= ,m/B= ,m/ZC=

Encuentre las medidas de los angulos que falten.

b




solve for the missing angle measures. H

3. 4. E 5. ‘
T E
. .« ‘

E 2 D F I
msBAC =427, msDEF =477, msHGE = 27°,
msBCA = ms EFT) =837, msHE G =837,

msEDF = . ms G =617,
me1l = msGHE =
110" mSE Gl =
& 2 7. E
76

8 "
= / msBAC = 2x,
D msABC =3+ 10,

msSBCA=2u+5
H=

msDAC =

Use el siguiente dibujo para encontrar las sumas de las medidas del dangulo indicado.
Mencione una razén para cada uno.

8. mL2+mZL4+m~L6= ;
9. mZL6+m/s1= ;
100 mZL1l+mZL3+mLS5= ;

E. Leccion 4: Lados de un triangulo

Hemos visto los tipos de tridangulos conforme a sus angulos y hemos trabajado con las
medidas de los angulos de un triangulo. Ahora, vamos a explorar las relaciones que
existen entre los lados de un tridngulo y como afectan a los angulos de un triangulo.
Reglas para triangulos equilateros:

e Siun tridngulo es equilatero, entonces es equiangular.



e Sidos angulos de un triangulo son congruentes, entonces éstos son los angulos
base de un tridngulo isdsceles.
e Siun tridngulo es equiangular, entonces es equilatero.

Ahora intente hacer estos problemas:
Dado que: El tridngulo RST es isdsceles siendo £ T el vértice del 4ngulo. Encuentre:

1. mZR=64° m/S= ,m/T=

. mZLT=64° m/S= ,m/R= .

3. mZLT=x+100mZLR=3x+15,mLT= ,mZR= ,
andm/S=

4. RT=3x-1,TS=x+9,RS=2x+1,RS=

F. Leccion 5: Teorema de desigualdades en un triangulo

Hemos estado trabajando con tridngulos a lo largo de esta unidad. Ahora vamos a
explorar esta pregunta: ;Puede un tridngulo estar formado de tres segmentos de cualquier
longitud? Su primera respuesta probablemente sea “si”. Si tiene baritas de espagueti sin
cocinar en casa, vaya y tome dos baritas. Rompa la primera barita en tres pedazos con
relativamente la misma longitud y vea si puede formar un tridangulo. Recuerde unir los
pedazos por los extremos. Debe de haber funcionado. Ahora tome la segunda barita de
espagueti y rompa dos pedazos muy pequefios de un extremo. (de alrededor de una
pulgada cada uno.) El pedazo mas largo deberia de tener de 4-5 pulgadas de largo. Ahora
intente hacer un triangulo como el que acaba de hacer. jalgun problema en esta ocasion?
(Se parecen los pedazos de espagueti a algo como esto?

Pegue con cinta adhesiva los dos grupos de pedazos de espagueti en una hoja de papel
para entregarsela a su profesor.
Ahora, va a leer sobre el teorema de desigualdades en un triangulo.
Teorema de desigualdades en un triangulo: La suma de las medidas de cualquiera de los
dos lados de cualquier tridngulo es mayor que la medida del tercer lado. En otras
palabras, usted puede elegir cualquier medida para dos lados y cuando las sume juntas la
suma sera mayor que la medida del tercer lado.
Ejemplo: ;Pueden las siguientes longitudes formar un triangulo?
1. 86,2

8 +6 =14 > 2 esta bien

8 +2 =10 > 6 estd bien

6 + 2 =8 no >8 falla

Asi que, no, no pueden formar un tridngulo

2. 3,4,5
3+4="7>5 estd bien
3+ 5=8>5esta bien
4+ 5=9> 3 esta bien
Asi que, si, pueden formar un triangulo



Ahora practique el teorema de desigualdades en un triangulo.
(Puede formarse un triangulo con las siguientes longitudes? Explique cada respuesta.

1. 2", 3" 5"

2. 4cm,1cm,2cm
3. 6,8,1'

4., Sm,5m,5m

5. 2x,3x, 4x

G. Leccion 6: Alturas, medianas, y bisectrices

Lea las definiciones para alturas, medianas, bisectrices de angulos y bisectrices
perpendiculares de tridngulos.

Dibujos de las propiedades para alturas, medianas, y bisectrices perpendiculares.
Mediana

B

Altura



e En un tridngulo agudo, todas las alturas estan dentro del tridngulo.

A [

¢ En un tridngulo rectdngulo, una de las alturas estd dentro del tridngulo y las otras
dos son los catetos del triangulo.

™
o




e En un tridngulo obtuso, una de las alturas esta dentro del tridngulo y las otras dos
fuera del triangulo.

Bisectriz perpendicular

A I r- | c

Use la informacion que ha aprendido y sus conocimientos de algebra para responder a las
siguientes preguntas:

1. El segmento AD es una altura.

m /£ ADB = 5x - 10.
mZABD=2x+5

Encuentre x, m Z ABD, y m Z BAD.




2. El segmento AD es la bisectriz de

un angulo.

mZBAD=3x-5

m/ZDAC=x+29

Encuentre x, m Z BAD, y E iZ
m 2 BAC. D

3. El segmento AD es la mediana. A

BD=5x+2

DC=2x+38

Encuentre x, BD, y BC. E T &

4. El segmento ED es una bisectriz A

perpendicular. E
BD=3x-3

DC=x+2

Encuentre x, BD, BC, y m Z EDC. B I C

5. Escriba un parrafo para cada uno de los cuatro tipos de segmentos especiales que
usted ha explorado en esta leccion describiendo su respectiva ubicacion en referencia al
triangulo a medida que el tridngulo cambie de agudo a rectangulo a obtuso.

H. Leccion 7: La linea Euler

Esta ultima leccion le tendra explorando la muy famosa linea Euler. Estard usando
algunos de los conceptos de la tltima leccion en una actividad GSP y también usara su
papel de cera. Cuando la segunda hoja de trabajo se refiera a "patty paper," (papel patty)
use un pedazo cuadrado de papel de cera de aproximadamente 4 pulgadas. Después de
que complete la primera actividad, asegurese de imprimir la hoja de trabajo al completo y
el dibujo de GSP (o un dibujo en papel para graficas si usa la version de demostracion de
GSP.)

AN EEEEEEEEEEEEEEEENEEENEEENR
ACTIVIDAD CON SKETCHPAD - LA LINEA EULER

Nombre:
PROCEDIMIENTO:
1. Seleccione la herramienta Point y cree tres puntos.
2. Seleccione la herramienta Arrow y resalte los tres puntos.
3. Construct Segment (construya un segmento) para formar un triangulo.
4. Mientras que los segmentos estén aun resaltados, Construct Point at Midpoint

(construya un punto en el punto medio).

5. Individualmente, resalte cada punto medio y el segmento en el cual se encuentre,
entonces Construct Perpendicular Line (construya una linea perpendicular).
Haga esto para los tres lados del tridngulo.

6. Abhora usted ha creado los tres

de su triangulo.




10.

11

12.
13.

14.
15.
16.

17.

Resalte cualquiera de estos dos

y Construct Point as
Intersection (construya un punto como interseccion). Esté deberia ser el punto G.
A este punto se le llama
(Estos tres intersectan en el
mismo punto?

Individualmente, resalte cada lado del triangulo y su respectivo vértice opuesto a
ese lado, entonces Construct Perpendicular Line (construya la linea
perpendicular). Haga esto para los tres lados del tridngulo.

Ahora usted ha construido los tres del triangulo.

. Resalte cualquiera de estos dos y Construct Point

at Intersection (construya un punto en la interseccion). Esté deberia ser el punto
H. A este punto se le llama el
Cambie la herramienta Point a la herramienta Line.

Seleccione la herramienta Arrow, resalte los puntos G y H, entonces Construct
Line (construya la linea).

Individualmente, construya el segmento desde cada vértice al punto medio del lado
opuesto. Haga esto para los tres lados del tridngulo.

Ahora usted ha creado los tres del triangulo.

Resalte cualquiera de estos dos y Construct Point
at Intersection (construya un punto en la interseccion). Este deberia ser el punto 1.
A este punto se le llama el
(Estéa el punto I en la linea GH?

ACTIVIDAD DE LA LINEA EULER CON PAPELES DE CERA (PATTY
PAPERS)
Procedimiento:

1.

Trace los tres triangulos basicos—agudo, rectangulo, y obtuso—en papeles de
cera. Los estudiantes necesitaran trazar tres de cada tipo de triangulo en tres
papeles de cera por separado.

En un triangulo agudo construya la bisectriz perpendicular para cada lado. Para
construir una bisectriz perpendicular con el papel de cera, debe doblar el papel de
manera que un lado esté encima de si mismo hasta que un extremo esté encima
del otro extremo. Entonces doble (pliegue) el papel a lo largo de este doblez.
Marque (con un lapiz) a lo largo de cada uno de los pliegues para ver las tres
bisectrices perpendiculares. Cuando las tres bisectrices perpendiculares hayan
sido construidas, oscurezca el punto de interseccion de estas tres lineas. Usted ha
construido el circuncentro del triangulo.

En un Segundo tridngulo agudo, construya las tres alturas del triangulo. Quizas el
mejor modo para hacer esto es que deslice una tarjeta o ficha para indices a lo
largo de un lado del tridngulo hasta que el borde vertical se alinee con el vértice
opuesto mientras que el borde horizontal esté alineado con el lado del triangulo.
Trace o doble a lo largo del borde vertical de la tarjeta para construir la altura a
ese lado del tridngulo. Después de que las tres alturas se hayan construido,



oscurezca el punto de interseccion de las tres alturas. Usted ha construido el
ortocentro del tridngulo.

4. Enun tercer tridngulo agudo construya las tres medianas del triangulo. Use el
mismo procedimiento basico discutido arriba para las bisectrices perpendiculares
para ubicar los puntos medios de los tres lados del tridngulo. Entonces use una
regla para conectar cada vértice a su punto medio opuesto. Después de que las tres
medianas hayan sido construidas, oscurezca es punto de interseccion de las tres
medianas. Usted ha construido el centro geométrico del triangulo.

5. Abhora puede poner los tres papeles de cera uno encima del otro de manera que los
tres triangulos estén alineados el uno con el otro. Puede usar una regla para ver
que estos tres puntos de interseccion—el circuncentro, el ortocentro, y la
mediana—recaen en la misma linea—1Ia linea Euler.

Siga el mismo procedimiento para los otros dos tridangulos para demostrar que esta
construccion aplica a los tres tipos de triangulos.

IV. Unidad 4: El Teorema de Pitagoras
A. Unidad 4 Introduccion
El estudiante utilizaré el teorema de Pitdgoras, su contrario, tridngulos rectangulos
especiales, y las funciones trigonométricas seno, coseno, y tangente para encontrar las
medidas que falten en tridngulos rectangulos, determinara el tipo de tridngulo segin sus
angulos, y resolvera problemas.
El estudiante:
e Asociard diagramas geométricos con representaciones algebraicas.
e usara el teorema de Pitdgoras y su contrario.
o usard relaciones de triangulos rectangulos tales como razones trigonométricas
(45-45-90 y 30-60-90 triangulos).
B. Leccion 1: El teorema de Pitagoras
Lea las definiciones del teorema de Pitagoras y el triple de Pitagoras.
C. Leccion 2: Usando el teorema de Pitagoras

Ahora, finalmente vamos a resolver problemas usando el teorema de Pitagoras.

Ejemplos: Usando el dibujo y la informacion dada resolveremos los siguientes
problemas.



a
-
b
1. Dados a=4y b = 3, encuentre c. 2. Dados a= 6y ¢ = 10, encuentre b.
a’+b’=¢’ a’ +b>=c
47 +@y=c¢ (6)° + b= (10)’
16+9=¢’ 36 +b* =100
25=¢ -36 -36
V25 = et b? = 64
5=c¢ b=28
Problemas:
1. Dadosa=9yb=12, encuentre c.
2. Dadosa=5yc=12, encuentre b.
3. Dados b= 13y c =3, encuentre a.
4. Dadosa=3yb=09,encuentre c.

D. Leccion 3: El contrario del teorema de Pitagoras

Esta leccion le permitira ver como el Contrario del teorema de Pitdgoras puede utilizarse
también como mas practica usando el teorema de desigualdades en un triangulo de la
unidad pasada. Lea la definicion del Contrario del teorema de Pitagoras.

Las siguientes reglas aplican a los tridngulos y al Contrario del teorema de Pitagoras.
e En cualquier tridngulo

C
atb>c
b+c>a
atc>Db
e En cualquier tridngulo, a <b, si y s6losi LA < ZB.



c
/X
B c A

e Todos los lados de los tridngulos son de igual longitud si y s6lo si todos los
angulos son iguales.

a /% \Db
&0° &60°
C

¢ En un tridngulo rectangulo

EB
]

2=+ b
e En un tridngulo agudo
N
C
¢’ <a’+b’
e Enun tridangulo obtuso

&
a
C

2> g% + b
Ahora intente responder a estas preguntas.

Diga qué tipos de tridngulos segun sus angulos y sus lados se podrian dar con cada
conjunto de segmentos dados. Explique sus respuestas.

1. 5", 7", 10"

2. 8cm,8cm, 12 cm
3. 3m,3m,4m

4. 6.8, 10

5. X, X, X

E. Leccion 4: Triangulos rectangulos especiales

Ahora vamos a aprender “reglas de atajos o reglas rapidas” para algunos tridngulos
rectangulos especiales. Estos tridngulos tendran medidas de dngulos de 45°, 45° y 90°; o



medidas de 30°, 60° y 90°.

En un 45° - 45° - 90° L/, un triangulo isésceles, la longitud de la hipotenusa es igual a la
longitud de un cateto multiplicada por V2.

En un 30° - 60° - 90° L1, la longitud de la hipotenusa es dos veces la del cateto opuesto al
angulo de 30°. La longitud del otro cateto es V3 veces la del cateto opuesto al angulo 30°

B

G0
2x

Ejemplos:

1. Dados un 45° - 45°-90° L con Z A =90°y AB = 4cm. Encuentre AC y BC.
Sabemos que AC = AB (catetos de un triangulo). Asi que, AC = 4cm.
BC=AC(+2)=AB(v2)=4+2cm

2. Dados un 30° - 60° - 90° LI con £ B=60°, £ C =30y BC = 6cm. Encuentre AB y

AC.

Sabemos que BC es la hipotenusa por la informacion dada. Asi que BC =2x =
6cm.

2x 6cm

— = T = x=3cm.

Asi que AB =3cm. AC = x(+/3)=3 V3 cm.

Abhora resuelva por x:

Ahora vea si puede resolver estos problemas.

Complete usando las reglas "rapidas" para los tridngulos de 45°-45°-90° y 30°-60° -90° .
Dados: mZB=m £ C=45°

AC=8", encuentre AB & BC.
AB = 6.3 cm, encuentre AC & BC.
BC = 17 m, encuentre AB & AC. (Useforl-4)

BC=2 \/5 ft, encuentre AB & AC.

b=

F:S C



Dados: mZC=60° m/ZB=30°.

B
5. AC=3" encuentre AB & BC. (Use for 3-8
6. BC =29 m, encuentre AC & AB.
7. AB=5.3 cm, encuentre AC & BC.
8. BC=7.9m, encuentre AC & AB. 4 e

F. Leccion 5: Trigonometria de triangulos rectangulos

Esta leccion le introducira a la trigonometria de triangulos rectangulos. Si usted toma
una clase de pre-calculo alguna vez, aprenderd mas sobre trigonometria, especificamente
trigonometria circular. En geometria, sin embargo, solo trabajaremos con triangulos
rectangulos. Una vez que usted aprenda las tres razones bésicas de trigonometria y como
meter la informacion en su calculadora cientifica, se dard cuenta de que la trigonometria
es un concepto muy facil de usar. Recuerde que cuando use su calculadora cientifica,
siempre debe de estar en el modo “degree" (grado) . Hay otras unidades de medidas para
angulos tales como radidn y gradiente, pero nosotros en este curso s6lo mediremos los
angulos en grados. Primero lea las definiciones de seno, coseno, y tangente, luego repase
las formulas dadas.

0 H
A

opuesto O

senox = ——— = —

hipotenusa H
adyacente A
COSeno X = ———— = —
hipotenusa  H
opuesto O
tangente X = —— = —
adyacente A

r d




Para esta imagen, seno (C) = E, tangente (C) = %, y coseno (C) = b
a

a
Ejemplo:
B
10 "
g0°
A b c
Encuentre ay b.
_a_a _a 866
sen (A) = T tan (A) 5 b
_a _ 866
sen (60) = 10 tan (60) 5
(sen (60))(10) = %(10) (tan (60))(b) = % (b)
(sen (60))(10)=a (tan (60))(b) = 8.66
(0.866)(10) = a (tan (60))(b) _  8.66
tan (60) tan(60)
8.66=a b=5

Para encontrar los grados de un angulo de referencia necesitara utilizar las siguientes
teclas en su calculadora:

sen”, cuando haya encontrado el seno

cos™, cuando haya encontrado el coseno

tan™', t cuando haya encontrado la tangente

Ejemplos:

Encuentre £ Cy £ B.

sen (C) = — =0.707 otan(C)=- =1 o0 cos(C)=—= =
0.707
sen” (0.707) = 45° tan” (1)=45° cos™ (0.707) =45°

Por lo tanto, £ C = 45 ° (usted sdlo necesita usar cualquiera de las tres de arriba)
Como ZC=45°y £/ A=90° entonces ~/ B =45°.



1
A b C
Dadosa=11.1 yc=16.7. Encuentre LAy £B.
Para ~ A: aes el opuesto y c es la hipotenusa.
Para ~ B: aes el adyacente y c es la hipotenusa.

Asi que, para 2 A use férmulas de seno 'y ~ B use formulas de coseno.

sen (A) = LT 0.66467 cos (B) = LT 0.66467
16.7 16.7

sen” (0.66467)=41.7° cos™ (0.66467) = 48.3°
Asique, ZC=47.1°y x B=483°.

Ahora veamos si usted puede resolver los problemas por si mismo. Puede y debe usar su
calculadora cientifica.
Escriba la razén correcta de los lados para cada uno.

1. Sen=
2. Cos=
3. Tan=

Escriba la ecuacion trigonométrica y resuelva para cada una. Cada tridngulo es un
triangulo rectangulo.

4 4 19 e
h 12 CD 19ﬁ ﬁ 26 crn
B = 38°
1647 C msB = 64°

miC =42°
Dados: #“ABC con los lados a, b, y ¢ con mZC = 90°. Escriba la ecuacion trigonométrica
y resuélvala.

8. mZA=63°b=281ft,a=

9. m£B=29°a=132cm,c=
10.b=129cm,c=18.7cm, msLA = > msB= ©

V. Unidad 5: Cuadrilateros



A. Unidad 5 Introduccion

El estudiante reconocera cuadrilateros especiales y las propiedades asociadas con cada
cuadrilatero y utilizara estas propiedades y esquemas para aplicar las formulas del area,
area de superficie, y volumen de una variedad de figuras geométricas y solidas para
calcular estas medidas.

FEl estudiante:

e describira, dibujard, y construira figuras de dos y de tres dimensiones.

e usard las propiedades de los cuadrilateros tales como la clasificacion.

e usard las propiedades de otros poligonos.

e usard las relaciones entre una-, dos-, y tres-medidas dimensionales.

e usard el perimetro, la circunferencia, y el area de regiones en el plano para
determinar el volumen y el 4rea de la superficie de solidos.

e usara las propiedades de los circulos.

B. Leccion 1: Poligonos Basicos

En esta leccion identificara dibujara poligonos. Lea las definiciones para concavo,
convexo, tridngulo equilatero, heptagono, hexagono, trapecio isosceles, triangulo
isosceles, octagono, paralelogramo, pentagono, rectangulo, tridngulo rectangulo,
escaleno, y trapecio, después complete la siguiente tarea. Necesitara lapices para
colorear, una regla, y un transportador para la parte de dibujos de esta leccion.

Tarea:

Dibuje cada uno de los siguientes poligonos: triangulo equilatero, heptdgono, hexagono,
trapecio isosceles, triangulo isosceles (no-equildtero), octdgono, paralelogramo (no un
rectangulo o rombo), pentdgono, rectangulo, tridngulo rectangulo, tridngulo escaleno, y
trapecio (no-isésceles). También escriba un parrafo para cada grafica explicando como la
creo.

C. Leccion 2: Cuadrilateros Especiales

Lea las definiciones para congruente, diagonal, cometa, paralelogramo, cuadrilatero,
rectangulo, rombo, cuadrado, y trapecio. Ahora explorara algunos poligonos especificos y
cuadrilateros especiales. (Observacion: jNo todos los cuadrilateros tienen lados paralelos
o lados iguales!)

Los siguientes son cuadrilateros especiales:

Cometa (puede ser un paralelogramo porque si dos pares de lados son iguales,
entonces es un rombo o si los angulos son todos iguales entonces es
un cuadrado)

Paralelogramo

Rectangulo (también es un paralelogramo, ya que tiene dos pares de lados

paralelos)



Rombo (no siempre es un rectangulo porque no tiene cuatro angulos rectos y no
siempre los cuatro lados de un rectangulo tienen que ser iguales)

Cuadrado (también es un rectangulo y un paralelogramo)

Trapecio (no es un paralelogramo porque sélo tiene un par de lados paralelos)

Los cuatro teoremas para los paralelogramos:

La diagonal de cualquier paralelogramo forma dos triangulos congruentes.
Los dos pares de lados opuestos en un paralelogramo son congruentes.
Los dos pares de angulos opuestos en un paralelogramo son congruentes.
Las diagonales de cualquier paralelogramo bisecan la una a la otra.

AL

Tres teoremas para mostrar que un cuadrilatero es un paralelogramo
e Silos dos pares de lados opuestos de un cuadrilatero son congruentes, entonces el
cuadrilatero es un paralelogramo.
e Si las diagonales de un cuadrildtero se bisectan la una a la otra, entonces el
cuadrilatero es un paralelogramo.
e Siun par de los lados opuestos de un cuadrilatero son ambos, paralelos y
congruentes, entonces el cuadrilatero es un paralelogramo.

Ejemplo.

Ejemplo:
Rectangulo:

B c

3“

A 8” D

Encuentre £ ABC, CD, BC, BD, y AC.

Dado que es la imagen es un rectangulo, £/ ABC=90°, CD=AB =3”,y BC=AD =38".
Ahora, encuentre BD y AC. Sabemos que BD = AC por la definicion de un rectangulo,
asi que resuelva por s6lo un segmento y usted encontrara la longitud de los dos
segmentos.

B SII C
3”
D

Use el teorema de Pitagoras para encontrar BD, también llamado c.
2,42 2
a~+tb'=c




®+(3)=¢c
64 +9=c’
73=¢
NN
V73 =¢

Ahora vamos a practicar resolviendo algunos problemas aplicando las propiedades de los
cuadrilateros especiales.

Encuentre cada longitud indicada o la medida del angulo.

1. 2. 3. Paralelogramo 4.

Rombo Cuadrado Rectangulo
BH= MN= FE= PL=

Si la interseccion de segmentos Si la interseccion de segmentos

AH & GB es el punto Q encuentre:  MD & CN es R encuentre:

Si AH=8cm, entonces

1. 2 E3 Parallelzram: 4.

Fhoaribns: Square: Fectangle:
4 E C 5] E F o] P

G H ‘\JX I T K L

& om N 0 7

EH= by = we  CEL =

Ifthe ndersection of segrment s If rtersection of segrrents MDD FE= L=

AH & GE is point O, then find: & CN is F, then find: OF =

moAQG = . mSCED = ; FI= oL =

If 4H=8 o then CH = ] Il = 627, then find: EFP=

QH=" Ck=_ . m-FE] =

GO = . WD =

B = . SO =

D. Leccion 3: Calculando el area



Usted necesita refrescar su memoria sobre como calcular el area de figuras de dos
dimensiones para que le ayude a encontrar la superficie del area de figuras de tres
dimensiones en la préxima leccion. La mayoria de los estudiantes habran estudiado el
perimetro de figuras de dos dimensiones por lo general en el séptimo y/u octavo grado.
De eso hace ya bastante tiempo, /cierto?. Asi que vamos a repasar. Empezaremos
leyendo las definiciones de area y perimetro. Luego repase las siguientes férmulas.

Las formulas del area y del perimetro que necesita:

Circulo:
Area= 71° Perimetro=2rr
Elipse:
Iy
2
2 2
Area= 711, Perimetro =27 w
Tridngulo equilatero:
o |
d
< 3 .9 ,
Area = e (a”) Perimetro = 3a
Paralelogramo:
b
h a
—]
Area =bh Perimetro = 2a + 2b

Rectangulo:



Area = ab Perimetro = 2a + 2b

Rombo:

Area = l did, Perimetro=a+b+c+d
Cuadrado:
S
Area=¢" Perimetro = 4s
Trapecio:
b,
d
h o
L
bE
] 1
Area = E h(b; + by) Perimetro =a; + b; +a, + b,
Triangulo:

I
b

Area= %bh Perimetro=a+b+c¢



Para s6lidos, o figuras de tres dimensiones (3-D), use las siguientes formulas para
encontrar el area total (T) y el volumen (V).

Cono:
2 I 5
T=rxrl+ rnr V=§7rrh
Cilindro:
T=2xrth+271 V= zrh

Piramide:




= l PL = l Bh
2 3
Donde, B es el area de la base y P es el perimetro.
Para T estamos usando una piramide regular la cual tiene una base que es un
poligono regular y con caras laterales que son todas triangulos isdsceles
congruentes.
Prisma rectangular:

]

W
T=2B+ Ph V =Bh
donde, B=1w y P=21+2w

Esfera:

T=4r1 V=—rr

Ejemplo:



f5cm

2 cm
3 cm
Encuentre el volumen.
V =Iwh
V = (7.5 cm)(3 cm)(2cm) = 45 cm’
Tarea:

Encuentre el area y el perimetro a partir de la informacion dada.
1. Ellado de un cuadrado es 2”.
2. Lalongitud de un rectangulo es de 4 cm y el ancho es de 3 cm.
3. La base de un tridngulo es de 6, su altura es de 4, y los dos catetos son de 5.
4. Un circulo tiene un diametro de 5 cm.

Encuentre el volumen para cada s6lido.
1.

7m

5m

8.5 m




-y

A




E. Leccion 4: Figuras de Tres Dimensiones/Poliedros

Ahora vamos a cambiar a los poliedros. Empiece leyendo las definiciones de cubo,
dodecaedro, icosaedro, octaedro, poliedro, tetraedro, vértices y aristas.

Los vértices y las aristas de los poliedros que estaremos mirando:
Tetraedro — tiene cuatro vértices y seis aristas.

Octaedro — tiene seis vértices y doce aristas.

Cubo — tiene ocho vértices y doce aristas.

Icosaedro — tiene doce vértices y treinta aristas.

Dodecaedro — tiene veinte vértices y treinta aristas.

Tarea:

Para esta tarea necesitara tijeras, pegamento o cinta adhesiva, papel, y los dibujos dados,
porque usted va a construir los cinco poliedros regulares que explord anteriormente.
Imprima los cuatro siguientes dibujos de los poliedros regulares y haga usted mismo uno
para un cubo, luego férmelos usando sus tijeras y pegamento o cinta adhesiva. Una
manera muy atractiva de mostrar sus solidos es crear una estructura movil. Para crear una
estructura movil, necesitara alglin tipo de marco. Una gancho o percha de ropa de
alambre funciona muy bien. (Necesitara tijeras para cortar alambre.) También necesitara
alguin tipo de cuerda para colgar los s6lidos. Una de nilén o un hilo de pescar funciona
bien. Experimente al hacer su estructura mévil con diferentes niveles usando mas de un
pedazo del ganchode ropa, colgando dos s6lidos en un nivel y tres sélidos en el otro
nivel. Trabaje con los s6lidos para ver cual resulta ser el mejor balance.
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VI.  Unidad 6: Poligonos Congruentes y Transformaciones
A. Unit 6 Introduccion

El estudiante reconocera las condiciones que se necesitan para demostrar que dos o mas
poligonos son congruentes y/o similares y las partes son correspondientes. Entonces el
estudiante usara las propiedades de las transformaciones en conexion con congruencia y
similitud para dibujar imagenes o figuras como reflejos, traslaciones, rotaciones, y
dilataciones.

FEl estudiante:

o Conectara diagramas geométricos con representaciones algebraicas.

e Demostrard la congruencia y la similitud de tridngulos y otros poligonos, y
explorara las relaciones entre partes correspondientes.

o Usara reflejos, traslaciones, rotaciones, y dilataciones.

B. Leccion 1: Introduccion a los Triangulos Congruentes

Hay tres maneras de demostrar que dos tridngulos son congruentes: ALA (ASA por sus
siglas en inglés) (Angulo-Lado-Angulo), LAL (en inglés SAS) (Lado-Angulo-Lado), y
LLL (en inglés SSS) (Lado-Lado-Lado). Lea las definiciones de angulos congruentes,
ALA, LAL, y LLL. Para cada uno de ellos siempre obtendra UNO y solo UN triangulo
unico. Algunas personas intentan demostrar la congruencia por LLA (Lado-Lado-
Angulo). Esto no es posible porque con LLA usted obtiene dos posibles triangulos con
las mismas medidas pero estos dos tridngulos no son congruentes. Po lo tanto no se puede
usar para garantizar la congruencia de tridngulos.

C. Leccion 2: Triangulos Semejantes

Ahora vamos a estudiar los tridangulos semejantes. Lea las siguientes definiciones: ALA
parte 2, LAL parte 2, LLL parte 2, y poligonos semejantes. Esperemos que pronto vea la
diferencia entre figuras congruentes y semejantes.
Las tres reglas de semejanza para los triangulos son:

e 4ngulo-angulo semejante

¢ lado-angulo-lado semejante

e lado-lado-lado semejante
Ejemplo: Dados dos tridngulos semejantes, encuentre los valores que faltan de “a”, “y”,
y lamedidade ZA..



B Y

\

\

I\".

12 \e
II".\ 15 75
A 3 C
X 'y r 4

1: Escriba las proporciones para los lados correspondientes de los triangulos.

15y 15_75
28 0

2: Use productos cruzados para resolver.
Ly 5_75
12 8 12 a
(15®)=yAa2) vy (15)(a) = (7.5)(12)
120 =12y y 15a=90
12012y 152 _90
2 12 TR
10=y y a==6

3: Resuelva por £ A.
Z Xy Z A son angulos correspondientes y por definicion de poligonos

semejantes L A= £ X = 44

Tarea:
1. Dados dos tridngulos semejantes encuentre ¢, d, y £ F.
B
of E
T
BT~ 3 d
A 6 c

D g F

Para los ejercicios 2 a 6 diga si los tridngulos son semejantes y por cudl regla.



fg°

112°

10



T

18

D. Leccion 3: Semejanza y Area, Volumen y Escala.

Esta leccion le hara explorar como la semejanza se relaciona con otros conceptos
geométricos tales como area, volumen y dibujos a escala. De lecciones previas, sabemos
que si dos figuras son semejantes, sus lados correspondientes tienen la misma razén y sus
angulos correspondientes son iguales. Pero lo que puede que no sepa es que si dos figuras
son semejantes, entonces sus longitudes, areas, y volimenes también tienen la misma
razon. Esto significa que para figuras semejantes:

e Razodn de las longitudes = a:b or %

2
a

, , 2.4.2
e Razon de las areas = a“:b” or ?

, , a
e Razon de los volumenes = a*:b> or ?

Ejemplos:
1. Dado que dos figuras son semejantes encuentre la variable que falta.

/[ 7/

A = 3Bcm? A=81lcm?
Las razones de las areas es de 36:81
Las razones de las longitudes es 4:x
Para resolver y comparar las razones necesitamos que todas estén a la primera
potencia.
a’ =36 y b> = 81, para obtener solo a y b haga la raiz cuadrada de ambos lados

2=36 = Ja’=36 = a=6
=81 = Jb2=+81 = b=9

Ahora lo tenemos todo a la primera potencia asi que podemos comparar razén a

razon.

6 4 o L

5 =— (las razones de la potencia simple del area a las razones de la potencia simple
X

de la longitud)



Para resolver use productos cruzados.

022 4 =01 = 6x=36 = X0 o x-¢
9 x 6 6

2. Dado que dos figuras son semejantes ;cual es la razon de sus areas?

= 3 T = ]
V =8cm V = B4cm®
Las razones de los volumenes es de 8:64
Para resolver y comparar las razones necesitamos que todas estén a la primera

potencia.
a’ =8 y b’ = 64, para obtener s6lo a y b haga la raiz al cubo de ambos lados.

=8 = %/a—3=%/§ = a=2

=64 = Yo’ =Y64 = b=4

Abhora lo tenemos todo a la primera potencia. La razon de las longitudes es ahora 2:4.
Para obtener las razones de las areas solo necesitamos elevar al cuadrado ay b, ya

que todos los lados son iguales esto es posible. a>=2? =4 and b* = 4> = 16
Asi que la razén de las areas es 4:16.

Tarea: Resuelva por las variables dadas.
1.

A=8mcm2 A =25mcm?



4
acm ﬁT
¥ Gcm
A = 16cm? L
A=
3.
g
Z
A= 16om? A= 250m?

E. Leccion 4: Transformaciones

Esta leccion explorard las transformaciones y sus conexiones con congruencia y
semejanza. Lea las definiciones de reflejo, rotacion, linea de simetria, transformacion y
traslacion.

Ejemplos:
Rotacion: Rote A 90°.
(antes)
A (before)
| + (after)

(después)



Traslacion: Traslade A a la izquierda y abajo.
(antes)

A (before)

A (after)

(después)
Reflejo: Refleje B.

(antes) (después)

(before) B 8 (aften)

Simetria: Muestre donde es simétrico por su linea de simetria el triangulo dado.

Tarea:
(Qué letras del alfabeto tienen simetria? Muestre su simetria. (Pista: jAlgunas tienen mas
de una linea de simetria!)

Clave de Respuestas para las Tareas en Geometria:

Unidad 1 Respuestas a la Leccion

Unidad 1, Leccion 1
TD=23,DR=15
Unidad 1, Leccion 2

a. AB=V13,M: (55, 1)
b. AB= V10, M: (-7.5, -1.5)



c. AB=V65,M:(1.5,-1)

Unidad 1, Leccion 5
Exploracion

1. ZAEDy ~CEB; ZAECy <DEB

2. Miden lo mismo (son congruentes)

3. ZAEDy ZDEB; “DEBy ZBEC; “BECy £CEA;
ZCEA and £ZAED

4. Lasuma es de 180 grados.

Conjeturas

1. sus medidas son iguales (los &ngulos son congruentes)
2. la suma de sus medidas es de 180 grados

Unidad 2 Respuestas a la leccion
Unidad 2, Leccion 1

1. linearecta, 180°

2. éngulos correspondientes, varia

3. angulos internos consecutivos, 180°

4. éngulos correspondientes, varia

5. linearecta, 180°

6. ZLEGAy £ZGHC, ZAGHy ZCHF, o0 £BGHy Z DHEF; varia
7. ZAGHy £ GHC, 180°

Unidad 2, Leccion 2
Exploracion #1

1. éangulos internos alternos
2. linea recta, 180°
3. angulos internos alternos
4. linea recta, 180°
5. angulos internos del mismo lado
6. 180°
7. si

8. angulos internos del mismo lado
9. 1800

10.s
Conjetura

1. éngulos internos alternos; congruentes



2.

angulos internos del mismo lado; suplementarios

Exploracion #2

1. todos los pares son angulos correspondientes
2. son congruentes (miden lo mismo)
Conjectura
Los angulos correspondientes son congruentes (tienen la misma medida).
Unidad 2, Leccion 3
1. angulos internos del mismo lado
2. angulos externos alternos
3. angulos internos alternos
4. angulos correspondientes
5. angulos verticales
6. pares lineales (angulos suplementarios)
7. angulos internos del mismo lado
8. vy w; los angulos externos alternos son congruentes
9. gy h;los angulos correspondientes son congruentes
10. v y w; Los angulos internos del mismo lado son suplementarios
11. vy w; los angulos correspondientes son congruentes
12. gy h; los dngulos correspondientes son congruentes
13. vy w; los angulos internos alternos son congruentes
14.127°, 53°, 53°, 127°
15. 82°, 82°
16. 50°, 130°
17.x=6,y=10
18.x=147,y=33,z=10
19.x=59,y=72,2=49
20. muchas respuestas posibles, por ejemplo una carretera que pase por debajo de una
via del tren.
21. muchas respuestas posibles, por ejemplo las lineas fronterizas del norte y el sur de
una autopista interestatal.
22. Las lineas nunca coinciden; estan en planos diferentes
Unidad 2, Leccion 4
1. paralelas
2. ninguna de las dos
3. perpendiculares
4. perpendiculares
5. paralelas
6. ninguna de las dos
7. perpendiculares



Unidad 3 Respuestas a la leccion

Unidad 3, Leccion 3
1. 941%°
2. 26,78, 36, 66
3. 48
4. 44,136
5. 65,27
6. 44
7. 234/7,1326/7
8. 180, la suma de las medidas de un triangulo es de 180°
9. 180, los pares lineales son suplementarios
10. 360, la suma de las medidas de los angulos externos de un poligono es de 360°
Unidad 3, Leccion 4
1. 64,52
2. 58,58
3. 30,75,75
4. 11
Unidad 3, Leccion 5
1. no, 2 + 3 no es mayor que 5
2. no, 1 +2 no es mayor que 4
3. no, 6 + 1 no es mayor que 8
4. si,5+ 5 es mayor que 5
5. si, 2x + 3x (5x) es mayor que 4x

El teorema de la desigualdad de un tridngulo dice que la suma de las medidas de
cualquiera de los dos lados de un triangulo debe ser siempre mayor que la medida del
tercer lado.

Unidad 3 Leccion 6
1. 20,45,45
Solucién: 5x — 10 =90°
+10 +10
Sx =100
5 5
x =20

2.

Z ABD =2(20) +5=45
/BAD + Z ADB + Z ABD =180
ZBAD + 90 +45 =180
ZBAD =45
17,46, 92 (Use un método similar a la solucién nimero uno)



3. 2,12,24 (Use un método similar al #uno)

4. 2.5,4.5,9,90° (Use un método similar al # uno)

5. En un tridngulo rectangulo dos de las alturas son los catetos del triangulo, la
tercera altura y todos los demas segmentos especiales se hallan en el interior del
triangulo. En un tridngulo obtuso dos de las alturas se hallan fuera del tridngulo, la
tercera altura y todos los demas segmentos especiales se hallan en el interior del
triangulo. En un tridngulo agudo todos los segmentos especiales se hallan dentro
del triangulo.

Unidad 4 Respuestas a la leccion

Unidad 4 Leccion 2
1. 15
2. 13

3. 5
4, 3\/EOx/970

Unidad 4, Leccion 3

obtuso, 100 > 25 + 49
obtuso, 144 > 64 + 64
agudo, 16 <9+9
rectangulo, 100 =36 + 64
agudo, x* < x”+ x°

SNhWDh =

Unidad 4, Leccion 4

8,842
6.3,6.32

17/42, 0 (17422
2,2

343, 6

14.5, 14.54/3
5.3/4/30(5.3+/3)/3, 10.6/+/3 0 (10.6+/3 )/3
3.95,3.954/3

© Nk

Unidad 4, Leccion 5

. La longitud del lado opuesto/la longitud de la hipotenusa
la longitud del lado adyacente/la longitud de la hipotenusa
la longitud del lado opuesto/la longitud del lado adyacente
. tan42=x/16.4

B



5
6
7.
8
9
1

0.

cos 39 =x/12

. sen64=x/19.3

tan x = 26/19

. tan 63 =a/28,a=155

cos29=13.2/c,c=15
46°

Unidad 5 Respuestas a la leccion

Unidad 5, Leccion 2

o=

6,90°% 4, 420 0 2+/2 , 44/5
90°, 54/2,2.54/2, 542, 45°

lin., 6 pulgadas, 62°
90°, 4 pies, 7 pies, J65, \J65

Unidad 5, Leccion 4

Nk W=

V=2975m’

V = 2727 pulgadas’ o alrededor de 854.5 pulgadas’
V = 75T pulgadas® o alrededor de 235.6 pulgadas’
V = 93.3 pies’

V =2887 cm’ 0 904.8 cm’

Unidad 6 respuestas a la leccion

A

c=2,d=75, ZF=36°
si por LAL

no

no

sipor AA

sipor LLL

Unidad 6, Leccion 3

1.
2.
3.

r=3cm
x =100 cm®
a=25cm?



